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太陽光電模組光害評估驗證技術 
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什麼是眩光? 

指視野中由於不適宜亮度分布，或在空間或時間上存在極端的亮度對比，以

致引起視覺不舒適和降低物體可見度的視覺條件 

直接眩光:由視野內的
光源直接引起 
 

反射眩光:與目標物體
的反射率直接相關 

依眩光來源分為: 



工業技術研究院機密資料 禁止複製、轉載、外流    │ ITRI  CONFIDENTIAL  DOCUMENT  DO  NOT  COPY  OR  DISTRIBUTE  

眩光相關因子 
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眩光對視覺之影響因子: 
 直接法向輻照度 

 PV模組反射率 

 陣列的尺寸和方向 

 PV模組的光學性質和視覺參數。  

上述因子用於確定眩光危害等級圖中使用的視網膜輻照度和對向源角 

對向源角度: 觀察者觀察到的眩光的大小， 
視網膜輻照度: 影響觀察者視網膜接收能量大小 
 
 即使視網膜輻照度低，較大的源角也會導致高強度的眩光。 

眩光危害等級  

對向源角度 
潛在殘像風險 

低殘像風險 

高度殘像風險 
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• 2017/10/13 擔心光害輻射四湖鄉民反對太陽能板施工 
• 2018/03/08 嘉義縣鹽業用地設置太陽光電專案開發計畫 
• 2019/05/20 兆豐農場將設太陽能電廠-居民反彈 
• 2019/04/02 台南鹽田太陽光電新建工程 

• (2013/08/17)香港將軍澳醫院天台光害擾民 
• 2012 日本橫濱市屋頂型太陽能模組反射光訴訟案例 
• 日本大阪狹山市安裝太陽能模組 反射光疑慮 

• 2012年，美國曼徹斯特/波士頓地區機場的空中交通管制
塔眩光危害，嚴重干擾塔台交管員觀測影響飛安，最終以
覆蓋黑色帆布解決。 

眩光光害影響住宅品質 

眩光光害疑慮阻礙政策推動 

眩光光害造成行車/航空安全  

太陽光電模組眩光光害影響面面觀 
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目前僅內政部營建署 「建築技術規則」要求 

建築物外牆、窗戶與屋頂所設之玻璃對戶外之可見光反射率不得
大於0.25。(CNS 12381 入射角<15°) 

太陽光電模組眩光光害 國內有法規要求? 



工業技術研究院機密資料 禁止複製、轉載、外流    │ ITRI  CONFIDENTIAL  DOCUMENT  DO  NOT  COPY  OR  DISTRIBUTE  

太陽模組表面多角度反射率評估 
場域模擬評估分析 

有方法可解決眩光光害問題嗎? 



工業技術研究院機密資料 禁止複製、轉載、外流    │ ITRI  CONFIDENTIAL  DOCUMENT  DO  NOT  COPY  OR  DISTRIBUTE  

太陽模組表面反射率 
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太陽模組表面反射率 
       很大程度上取決於太陽光的入射角(相對於表面法線)大小  

-小入射角玻璃的反射率相對較低（< 5％） 
-60°以上迅速增加。較高的反射率會增加眩光強度 

光滑表面 

高紋理表面 

密集的太陽模組陣列 
反射度比雪地反光嚴重 

各種材質反射程度比對值 
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太陽光電模組表面特性對應眩光狀態 

表面粗化特性與眩光狀態 
示意圖  
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不同入射角，固定反射角 反射率量測 

反
射
率(%

) 

入射角度(deg.) 

模組反射率參數資訊    供後續模擬使用 

太陽光電模組表面眩光多角度反射率評估系統 

入射角度 
多角度觀測角 
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假設案例:水域型太陽光電模組 

眩光分析  
 

(1) 透過分析軟體，由Google Maps將方位標註建立，明確定義太陽能模組
位置。進行模組參數設定 

太陽模組參數設定 
   傾斜角 (安裝傾角大小) 
   方位角(朝南為180゜) 
   表面反射率參數 (光滑, ARC, 紋理處理) 
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假設案例:水域型太陽光電模組 
(2) 設定觀測點，點位置，路徑，塔台…等 

觀測點參數設定 
   所在點高度 
   方位角(朝南為180゜) 
   路徑(車道方向，單向/雙向) 

 

眩光分析  
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眩光分析  
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模擬結果 

依據眩光光害模擬技術，可完成預建場域光害評估 

各觀測點眩光光害模擬 

• 透過模擬得知眩光產生足跡，年度眩光發生時刻及經歷時間，並依據眩光危害分級
表，列出眩光光害等級 

• 透過模擬得知最佳化安裝傾角，兼顧眩光及發電能效，於安裝前預估模擬，避開眩
光發生觀測點 

眩光產生足跡 

年度眩光發生時刻 年度眩光經歷時間 眩光光害等級 

眩光分析  
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眩光分析 

模擬結果 安裝傾角最佳化評估 
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模擬結果 
安裝傾角最佳化評估  

眩光分析 
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深度紋理表面處理 

光滑無ARC表面處理 

如何降低眩光光害 (模擬案例說明) 
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深度紋理表面處理 

光滑無ARC表面處理 

如何降低眩光光害 (模擬案例說明) 
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光滑無ARC表面處理 

如何降低眩光光害 (模擬案例說明) 
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深度紋理表面處理模擬 

如何降低眩光光害 (模擬案例說明) 
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眩光光害 (模擬案例說明) 
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 依模擬的地點進行設定，無法全方位都無眩光 

 深度紋理表面可大幅降低眩光狀況 

 安裝角度可影響眩光分佈及眩光等級，影響程度仍依表面處理狀況決定 

 

 

 使用高度紋理表面太陽光電模組=>模組表面反射率評估 

 建置前進行眩光模擬=>場域模擬 

 依模擬結果，改變安裝角度，或以遮蔽物阻隔眩光 

模組表面反射率評估+場域模擬 

                         雙管齊下，最終降低眩光光害 

降低眩光光害之對策建議 

模擬結論: 

建議: 
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謝謝聆聽 Q & A 
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