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太陽能產生電力的常見模式 



住宅太陽光電系統-併聯市電案例220V 

 併內線與外線 
 併聯型變流器都必須具備"孤島效

應"，也就是當偵測到台電停電時，
系統會立刻停止發電，以免台電
維修人員發生觸電危險。  
 



A 2013 survey analyzed fire incidents involving 

PV systems (including rooftop PV and ground-

mounted PV) in Germany from 1995 to 2012, 

during which period the installed PV capacity 

had risen to more than 30 GW.   

 

The survey found about 400 cases in which a 

PV system was present; in 180 of these cases, 

a PV component was determined to be the 

source of the fire. Figure 1 shows components 

where fire started in 180 fires, with inverters 

and power electronics, connectors and 

terminals, and junction boxes being are 

major causes of fire.  

Cases of fires involving PV systems 

From : IEA-PVPS-TASK 12 Photovoltaics and Firefighters' Operations: Best Practices in Selected Countries. 



DC箱端子座接點過熱 

保險絲座過熱 

NFB開關過熱 

變流器接頭壓接不良過熱 

太陽光電系統可能造成溫度異常之問題 

資料來源:109年6月 高雄市特殊火災搶救講習班講義 

熱顯像儀 
Thermal Imager 



The Tokyo Fire Department released “Directive standards for fire safety 

measurement regarding PV systems” to ensure the safety of firefighters in July 

2014. The scope includes buildings requiring fire prevention such as commercial 

buildings and public buildings in Tokyo. 

This directive states the setbacks 

necessary for a PV module on the roof, 

to make space for the passage of 

firefighters in large-scale PV installations 

(over 300 m2 ), and limits the distance 

between any passage and the center of 

a PV array to within 24 m, so that water 

being directed from the passageway can 

reach the fire. 

Guidelines for installation with respect to firefighters’ 

operations - Japan 

From : IEA-PVPS-TASK 12 Photovoltaics and Firefighters' Operations: Best Practices in Selected Countries. 



PV installation locations, including 

the DC wiring conduits, are restricted 

to being no more than 50 cm outside 

boundaries around the building areas 

used by firefighters. These areas 

include outdoor stairs, rescue 

entrances, and alternative. 

Guidelines for installation with respect to firefighters’ 

operations - Japan 

To mitigate the hazard of an electrical 

shock to firefighters, the directive 

standards require markings (signage) 

for the PV system, junction box, power 

conditioner, and DC wiring. 

From : IEA-PVPS-TASK 12 Photovoltaics and Firefighters' Operations: Best Practices in Selected Countries. 
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In this video we  show how water applied to a 

damaged solar panel system  can radically 

increase the danger of electrocution. 
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A new approach for shut down solar system 



千葉・山倉水上メガソーラー発電所 
太陽電池破損事故 





15號颱風法西（Faxai）於9月9日登陸日
本千葉市，號稱「關東史上最強颱」，
千葉市測量到紀錄上最高風速，每小時
129.2公里（12級風）以及最大瞬時風速
每小時207公里（17級風） 















 各箱體 斷電 順序 :  分路由小關到大  
1. 關閉直流箱開關   2. 關閉逆變器開關   3. 關閉交流NFB   4. 關閉
主 NFB  5. 關閉 VCB 開關 (高壓案場) 

並視現場緊急狀況需要，通知台電公司進行電網高壓斷電。 
 
 

斷電作業 - 緊急斷電  

1. 關閉直流開關 
 

2. 關閉逆變器開關 
 3. 關閉交流NFB 

 

4. 關閉計量錶箱NFB 
 

5. 關閉 VCB (高壓站) 



復歸作業 - 斷電後復電  
 各箱體 復電 順序 : 分路由大開到小 

1. 確定台電電網正常 

2. 開啟 VCB 開關 (高壓案場) 

3. 開啟主NFB 

4. 開啟交流 NFB 

5. 開啟逆變器開關  

6. 開啟直流箱開關 

近年來政府鼓勵在各種居住、工作、休閒、教育、廠場、
機關等建築物之外牆、屋頂、陽台或利用其他空地等裝
設太陽光電發電設備，一旦太陽光電發電設備有火災或
受到鄰接物熱輻射，即會產生電流，對執行救災的消防
人員可能產生感電危害。有鑑於此教育部宜花東推動中
心、辰亞能源股份有限公司配合花蓮縣內消防局等5/4
於花蓮縣鳳林鄉環保園區旁舉辦太陽光電設施消防講習
課程，特別針對太陽光電併聯系統之線路配置、直流電
力斷開與滅火器選用種類進行實務演練，期能藉由平時
落實訓練，使第一線救災人員掌握搶救重點，強化救災
安全及提升搶救效能。 



消防機關搶救太陽光電發電設備火災指導原則 
內政部消防署 103 年 12 月 23 日消署救字第 1030600446 號函訂定  
內政部消防署 108 年 1 月 14 日消署救字第 1070600474 號函修正 

一. 太陽能板易受日光或有照度光線影響，產生電壓，所以
當太陽能板發生火災或鄰接物火災輻射至太陽能板，皆
會產生電壓，引起感電。 

二. 入室人員應著完整無破損之乾燥消防衣、帽、鞋、手套、
頭套、空氣呼吸器、救命器、熱影像儀等防護裝備器材，
並避免碰觸導電物體。 

三. 滅火行動盡可能使用乾粉或氣體藥劑。若需射水，建議
在 6 至 10 公尺以上 之距離處，以展開角度30度以上之
水霧射水，且瞄子出水壓力至少 7kgf/cm2 (100psi)。 

四. 太陽能板材質破裂時會形成大小碎片，消防搶救活動時
須注意建築物斜屋頂及外牆太陽能板碎片掉落危險。  

五. 太陽光電發電系統未斷電線路，掉落碰觸到建築物的金
屬樑柱時，依舊有導電危險，勿以沾濕的手套碰觸金屬
周邊設施，並通知太陽光電發電業者（或台電協同）。
於建築物屋內活動如需關閉電源開關時，請戴上絕緣性
高 之高壓電用塑膠絕緣手套。  

六. 非必要時切勿碰觸、破壞太陽光電發電設備，以免觸電。
即使太陽能板表面已遭受破壞，仍須注意觸電風險。 

絕緣手套等級分為：
12KV、20KV、25KV、

35KV。 



消防機關搶救太陽光電發電設備火災指導原則 

內政部消防署 103 年 12 月 23 日消署救字第 
1030600446 號函訂定  
內政部消防署 108 年 1 月 14 日消署救字第 
1070600474 號函修正 



消防機關搶救太陽光電發電設備火災指導原則 

內政部消防署 103 年 12 月 23 日消署救字第 
1030600446 號函訂定  
內政部消防署 108 年 1 月 14 日消署救字第 
1070600474 號函修正 



A. 乾粉滅火器 
最常見的滅火器種類，原理是噴射出加壓乾粉，隔絕火源以及氧氣，達到滅火的效果。
乾粉滅火器特性係便宜，且原料易取得，適用A、B、C型火災。 
缺點係三年就需要更換填充乾一次，且汰換的填充乾粉沒有辦法以環保的方式回收。
噴射出的乾粉容易沾黏清潔不易，造成場所的二次汙染，以及電器電子或精密設備損
壞，甚至產生人體吸入性傷害。 

B. CO2二氧化碳滅火器 
內部填充加壓二氧化碳氣體（CO2），對準火源
噴射後會排擠掉火源周遭的氧氣，讓火源窒息停
止燃燒。二氧化碳可說是汙染最小的滅火器種類
之一，缺點是對於普通火災，也就是A類火災的
滅火效果欠佳。且不可在密閉空間內使用，以免
造成人員窒息。可適用於C類火災。 

C. 消防水線搶救注意事項: 
採取射水搶救，建議在6公尺以上之距離處，已
展開角度30o以上之水霧射水，出水水壓至少
100 psi (kgf/cm2)。 



1. 使用化學乾粉滅火劑(磷酸銨鹽乾粉滅火劑、磷酸銨鹽乾粉滅火
器)不使用泡沫滅火劑或避免使用水對小型的光伏發電設備進行
滅火。 

2. 用化學乾粉滅火器滅火時，電壓為10kV及以下者機體、噴嘴及
帶電體的最小距離不應小於0.4m，電壓為35kV及以上者不應小
於0.6m。 

3. 光伏電站高壓電氣設備或線路發生接地時，室內撲救人員不得進
入距故障點4m以內;室外撲救人員不得接近距故障點8m以內，
進入上述範圍時，必須穿絕緣鞋(耐壓等級10KV以上)，接觸設備
外殼和構架時，應戴絕緣手套。 

4. 如果請求消防人員支援撲救，應對消防人員做出提醒，屋頂光伏
設備仍帶電，暫時無法切斷直流側電源。 

重點提醒 



感謝 Thanks! 


